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Como los datos de la temporada previa pueden ser utilizados en
modelizacion para pronosticos y proyecciones para la temporada en curso

* Direccion General de Vigilancia de la Salud - Paraguay
* En colaboracion con Universidad de Texas y Universidad de Georgia, CDCy OPS
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Antecedentes

Informacion clave obtenida cada temporada de la Vigilancia Centinela

* Recuento de casos positivos y % de positividad
e Casos ETl e IRAG y fallecidos

* Factores de riesgo para enfermedad severa y muerte asociada
* Grupo etario mas afectado en casos IRAG totales y por virus especifico
v'Emisidn de Alertas Epidemioldgicas para facilitar la planificacion
de medidas de prevencion, control e intervencion apropiadas,
asignar recursos sanitarios en los hospitales, reorganizar recursos
y servicios y fomentar acciones que fortalezcan los componentes
de atencion y manejo clinico de casos.

v'Informar a la poblacion sobre la situacidon de circulacidon de virus
respiratorios y reforzar las medidas de prevencion.

Datos recolectados y uso menos frecuente de la vigilancia centinela
* Estancia media hospitalaria por virus y total
 Letalidad entre los casos IRAG totales y por virus especifico.

* Dosis de vacunacion aplicadas semanalmente (Influenza y SARS-CoV-2)
* Camas hospitalarias disponibles

Distribucion de virus respiratorios identificados en casos hospitalizados por IRAG segun semana epidemioldgica
Vigilancia Centinela, Paraguay, Afio 2024 y 2025 ( hasta SE 45)
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Casos Hospitalizados por IRAG en edad Pedidtrica seglin semana epidemioldgica. Vigilancia Centinel
Paraguay, Afio 2023, 2024y 2025 (SE 45)

Nro de casos hospitalizados
13 I} 8 =4

DATOS SE 45*:
= Hospitalizados SE 45: 263, con una proporcion del 9% por IRAG, y un descenso del 12% (SE 44: 300 SE 45: 263) respecto a la
semana anterior, la proporcion de Ingresos a UCI de 23% y fallecidos por IRAG 2%.

CIRCULACION VIRAL EN IRAG SE 45:
= Se identificé circulacién de Sars CoV 2 (20), Rhinovirus (14), Influenza B (9), Adenovirus (2), Metapneumovirus (2),
Parainfluenza (1), Influenza A no subtipificade (1), VSR (1).

DATOS ACUMULADOS SE 01 A SE 45:
« Hospitalizados por IRAG: 14324, ingresos a UCI 2323 (16%) y fallecidos 1457 (10%)

FALLECIDOS ACUMULADOS CON IDENTIFICACION DE VIRUS RESPIRATORIOS:

= 367 casos confirmados: correspondientes a Rhinovirus (111); Influenza A H1N1 (109); SARS-CoV-2 (55); Metapneumovirus

(29); VSR (25); Influenza B (8); Influenza A no Subtipificado (7); Adenovirus (5); Parainfluenza (1) y coinfecciones (17): VSR +
Rhinovirus (3); Influenza A HIN1 + SARS CoV2 (2); Influenza A HIN1 + Rhinovirus (3); Influenza B + Rhinovirus (1);
Adenovirus + Rhinovirus (2); Sars Cov 2 + Rhinovirus (1); Influenza A no Subtipificado + VSR (1); Metapneumovirus +
Rhinovirus (3); Parainfluenza + Rhinovirus (1).



Antecedentes

Exploracion de las necesidades criticas en la gestion de la salud publica que no estan siendo
completamente atendidas por los datos actuales
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* Necesidad de generar prondsticos en tiempo real (nowcast y forecast)

* Necesidad de estimar probabilidad de superar la ocupacion de camas hospitalarias para
evaluar la capacidad asistencial

* Necesidad de herramientas automatizadas para apoyar la toma de decisiones
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Objetivo

* Desarrollar e implementar un sistema que permita pronosticar en tiempo real y a corto plazo en
el numero de casos nuevos de IRAG y el numero de casos IRAG hospitalizados semanalmente
para estimar la probabilidad de superar la capacidad hospitalaria.

* Finalidad: Prever el impacto de la circulacion de influenza y OVR cada temporada,
especialmente sobre el sistema de salud de Paraguay reorganizar servicios y recursos y para

alertar a la poblacion.
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Fuente de datos

* La principal fue el historico de hospitalizados por IRAG (desde ano 2015) por grupos
de edad.

» Hospitalizados por IRAG asociados a virus respiratorios: Influenza, VSR (desde ano
2015) y COVID-19 (desde ano 2020) por grupos de edad.

* Grupos de edad:
= Pediatricos: menores de 3 anos; 3-19 anos
= Adultos: 20-59 anos; 60+ anos

» Datos sobre la duracion de la estancia (promedio, mediana y percentil 5y 95) por
grupo de edad para convertir las hospitalizaciones por IRAG en ocupacion de camas.

* Dosis de vacunas administradas a lo largo del tiempo y calendario escolar utilizado
inicialmente para el estudio de escenarios a proyectados.



Fuentes de datos utilizadas en el sistema de pronostico

* Vigilancia centinela IRAG (hospitalizaciones semanales)
 Datos virologicos (Influenza, VSR, SARS-CoV-2)

» Datos de vacunacion por semana y grupo de edad

» Datos de estancia hospitalaria

» Capacidad hospitalaria disponible

 Datos historicos desde 2015



Ingresos hospitalarios por IRAG reportados semanalmente

Totales Adultos Pediatrica
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Metodologia: Desarrollo de modelos de prondstico

Modelo “de coincidencia de patrones”

Asegura que las futuras admisiones son un promedio

ponderado de los patrones temporales anteriores
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Flujo de la actividad semanal para el pronéstico

Data pull Forecasting Weekly report
Tuesday Wednesday Thursday
Access SARI UGA runs three Generate a weekly report
hospitalization data by age forecasting models covering the current
group from 2015 using an = Copycat forecast and retrospective
AP| key = |INFLAenza performance
= SIRSea

®

Ensemble
Baseline model model Distribution
Tuesday Thursday Thursday
Runs the baseline model Distribute  the  weekly

Collects the outputs of the
three models to run an
ensemble model

report to stakeholders,
including highlights of the
week

to serve as a reference



Implementacion operativa

* Herramienta desarrollada en R-Shiny: ) S
Aplicacion interactiva desarrollada en R-Shiny T
gue permite ejecutar modelos de pronostico de
forma automatizada utilizando datos B
semanales de vigilancia IRAG. =
 Generacion automatizada de pronoésticos: R
Integra modelos predictivos (INFLAenza, :

SIRSea, Copycat y ensemble) para generar
prondsticos semanales de casos incidentes y

ocupacion hospitalaria a corto plazo (0—4 B — — |
semanas). = .
* Visualizacidn interactiva de resultados: : s
Permite visualizar graficamente la evolucion de g o1 -
los casos observados y pronosticados, e R R

incluyendo intervalos de prediccion y o
tendencias epidemioldgicas por grupo etario. - T BT
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Implementacion operativa

Informe semanal de Prondsticos, Paraguay.

* Generacion de reportes semanales
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Resultados: Pronosticos a corto plazo de casos nuevos
IRAG

Pronosticos de 0-4 semanas

-

\_

Fase de validacion: casos
nuevos (incidentes) de
IRAG

~

J

Hospitalizaciones totales por Infeccion Respiratoria Aguda Grave (IRAG)

—8— Ensamblado Bandas internas: Intervalos de prediccion al 50%

&— Notificado Eandas externas: Intervalos de prediccion al 95%
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Resultados: Pronosticos a corto plazo de casos
prevalentes IRAG

Pronosticos de 0-4 semanas
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Ocupacion de camas de pediatria (menores de 20 afios) Fase de validacion:Casos
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Conclusiones

* Los datos capturados mediante la vigilancia son un activo valioso pueden ser aprovechados en
temporadas futuras para hacer prondsticos y proyecciones.

 Aunque los modelos desarrollados en este proyecto aun estan en fase de validacion pudimos

observar que parecen predecir bien el comportamiento de los casos nuevos (incidentes) de IRAG tanto
en la poblacion adulta como en la pediatrica.

* Los casos de IRAG incidentes pueden ser transformados en casos prevalentes Utilizando informacion
de la estancia hospitalaria, los casos de IRAG incidentes pueden ser transformados en casos
prevalentes, que es la métrica clave para estimar la ocupacion de camas.

e La combinacion de prondsticos de casos incidentes junto con la estancia media permite hacer
pronosticos sobre la capacidad asistencial y la probabilidad de excederla, lo cual es de utilidad para
reorganizar recursos y servicios e informar a la poblacion.

"Este sistema representa un avance hacia la implementacion de vigilancia epidemiolégica predictiva en Paraguay."



Estado actual y proximos pasos del sistema de
pronostico en Paraguay

» Sistema operativo implementado:
El sistema de prondstico ha sido desarrollado e implementado utilizando datos de vigilancia
centinela IRAG, permitiendo la generacion de prondsticos epidemioldgicos en tiempo real.

* Generacion de reportes semanales de pronostico:
Actualmente se generan reportes semanales que incluyen pronosticos probabilisticos de
hospitalizaciones por IRAG y estimaciones de ocupacion hospitalaria.

* Desarrollo e implementacion de dashboard interactivo:
Se encuentra en desarrollo una plataforma de visualizacidon que permitira el monitoreo en tiempo
real de los pronosticos y la situacion epidemioldgica.

 Validacion continua y mejora de los modelos:
Los modelos continuan siendo evaluados y ajustados utilizando datos nuevos, con el objetivo de
mejorar su precision y utilidad operativa.

* Desarrollo de publicaciones cientificas y fortalecimiento técnico nacional: Los resultados
obtenidos constituyen la base para publicaciones cientificas y el fortalecimiento de la capacidad
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MUCHAS GRACIAS
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